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Certaines turbines, et parmi elles surtout des tur- 
bines de grande puissance, possedent des roues for' 
mees d'aubes dont les extremites sont rendues so- 
lidaires. Le dispositif de liaion usuel comprend 
un talon ? porte par chaque aube a son extremite 
et conforme de maniere a s'appuyer sans jeu sur 
les deux talons qui Tencadrent. De cette maniere, 
les forces exercees sur une aube ou sur une serie 
d^aubes limitce, colics qu'engendre un dispositif 
d'injection partielle par exemple, sont reparties 
sur lYnsemhlc des aubes de la roue. De plus 
de tels appuis aver Frottement, sans jeu. sont par- 
ticulierement aptcs a reduirc on meme a annuler 
les vibrations d'aubes dues a des sollicitations quel- 
conques. 

Le montage des aubes d'une roue est effectue 
avec un certain serrage des talons de maniere a 
conserver a ceux-ci un appui sans jeu malgre les 
contraintes d'inerlie dues a la rotation de ia tur- 
bine. On concoit aisement. cependant, qu'un montage 
satisfaisanl cette condition a tous les regimes de 
marchr difficile a realiser el ceei d'autant plus 
que la roue est sujelte a des inegalites locales 
de temperature. lx»s roues de turbines soumises a 
des va rial ions de charge importantes et brusques, 
a des rlemarrages rapides et a des variations no- 
tables de la temperature d'admission, par exemple, 
son! dans ce cas. 

Lors d'un aecroisscmcnt de temperature du fluide 
moteur. Tinertie thermique de la eouronne formee 
par IVxtremite des aubes pourvues de talons est 
faible. relativement a cellc du rotor. La temperature 
de cette rouronne eroit done plus vite que celle 
du rotor, d'aulant plus d'aillcurs que les aubes sont 
directemem soumises a Taction du fluide chaud a 
grande vitesse. ee qui amene les coefficients de 
convection a prendre des valeurs elevees. La cir- 
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conference formee par lempilage des talons s'al- 
longe done trop, relativement au rotor et compte 
tenu de la dilatation radiale des aubes; il en re- 
suite une compression des talons qui peut depasser 
leur limitc elastique et causer leur fluage si la 
temperature est suffisante. 

Lorsque les temperatures du rotor, des aubes et 
des talons s'egalisent, la eouronne de talons prea- 
lablenient comprimee une ou plusieurs fois peut 
avoir pris du jeu et l'appui peripherique des aubes 
devient lmparfait. 

La presente invention conccrne un perfectionne- 
ment aux talons de liaison situes a Textremite d'au- 
bes de turbine, qui evite l'inconvenient usuel ci- 
dessus et qui perraet de rendre effectif l'appui 
de toutes les aubes les unes contre les autres en 
toutes circonstances. 

Ellc consiste essentiellement a menager dans 
lepaisseur de certains talons au moins, uniforrae- 
ment repartis a ia peripheric de la roue, des evi- 
dements conferant a ces talons une elasticite, dans 
le sens circonferentiel, ires nettement superieure a 
celle de talons pleins en contact sur toute 1'epais- 
seur d'une roue. L'appui de talons evides est ainsi 
assure et les vibrations amortics meme dans les 
conditions de marche les plus scveres au point 
de vue thermique et mecanique, rencontrees notam- 
ment par des rones de tete a injection partielle. 

Divers details de realisation des evidements d'au- 
bes qui conviennent au principe de Hnvention 
ainsi degage apparaitront plus loin. 

La description qui va suivre en regard des des- 
sins annexes, donnes a titre d exemple non limitatif 
fera bien comprendre les differentes particularites 
de ttnvcntion et Tart de les realiser, toute dispo- 
sition ressortant tant du texte que des figures ren- 
trant hien enlendu dans le cadre de la. presente 
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invention. 

Les figures 1 et 2 represented schematiquement 
quelques aubes d'une roue de turbine, pourvues 
de talons usuels, en vue suivant laxe et perpendi- 
cuiairement a 1'axe de ladite roue. 

Les figures 3 et 4, a plus grande echelle. raon- 
trent un talon conforine a Finvention, en eleva- 
tion et vu par dessus; 

Les figures 5 a 8 sont des vues par dessus de 
quatre variantes de realisation de Tinvention. 

En reference aux figures 1 et 2 qui iiiustrent 
la solution usuelle, on peut voir des aubes 1, 
1' pourvues chacune d'un lalon 2, 2* et montees de 
loute maniere convenable sur un rotor r. 

Les talons 2 sont montes avec un certain ser- 
rage dans le sens c i rcon fere n del, ce qui a pour 
consequences d'exercer une traction sur les aubes 1, 
d'annuler au moins theoriquement tout jeu entre 
lesdits talons et par la de contrarier simultane- 
ment toute flexion d'aube dans le plan de la roue et 
toute torsion. La forme en plan des talons (fig. 2) 
est telle que leur maintien soit assure egalement 
dans une direction normale au plan de ia roue. Les 
talons sont done en fait relies avec encashment, 
excepte dans le sens radial ou leur maintien est 
assure par faube, la tension de celte derniere les 
appliquant Tun contre l'autre avec un frottement 
notable propre a amort ir les vibrations. 

L'inconvenient majeur de ce dispositif : son 
tasseraent progressif en service dans le sens circon- 
ferentiel, est eliraine snivant Finvention en donnant 
aux talons une certaine flexibilite dans cette di- 
rection, grace a des evidements judicieusement dis- 
poses. On calcule ces evidements de maniere a 
ce que les contraintes d'origine thermique engen- 
drees dans le cas de charge extreme, par son im- 
portance et par son caractere soudain, n'atteignent 
en aucun point d'un talon la limite elastique du 
metal. 

Les figures 3 et 4 representent un premier mode 
de realisation suivant lequel un talon et rextremitc 
adjacente de l'aube qui le supporte sont perces 
d'un canal borgne 3. L'elasticite ainsi conferee a la 
partie centrale du talon permet d'autant mieux a 
ce dernier de se deformer que les extremites obli- 
ques \ de deux talons consecutifs ne sont pas 
jointives. On obtient ce resulut en menageant un 
certain jeu / entre lesdites extremites, qui est ne- 
cessairement tres exagere sur le dessin et ne saurait 
done compromettre le guidage des aubes, en tor- 
sion notamment. 

On remarquera que si la portee d'un talon sur 
ses voisins est ainsi reduite, les forces d'appui 
diminuent simultanement dans une proportion au 
moins egaUr et sont surtout rendues peu variables 
quelles que soient les conditions de fonctionnement 
de la roue. Le metal du talon travaille done dans 
de meilleures conditions et ne risque plus de de- 



passer sa limile elastique. [<a rontrainte de compres- 
sion maximum est d'aiileurs independante de l'epais- 
seur c des talons puisque force et resistance va- 
rient egalement en fonction de celle-ci. On peut 
alors determiner e pour que les talons, bien qu'elas- 
tiques, soient assez rigides pour jouer vis-a-vis 
des forces alternees de vibration le role d'appui 
mutuel qui leur est devolu. On peut encore jouer 
sur leur forme en elevation representee figure 3 
pour repartir au mieux les contraintes. Tout ac- 
CToissemeiil d'epaUseur des talons, done de leur 
volume, accroit secondairement leur inertie ther- 
mique et ceci est au total favorable dans la mesure 
ou laugmentation concomitante du poids peut etre 
aisement supportee par les aubes. 

Si on desire conserver a lencastrement des talons 
un jeu pratiquement nul dans la direction normale 
au plan de la roue, on peut simplement donner 
a ceux-ci des faces d'appui 5 perpendicualires entre 
elles plutot qu'obliques. conformement a la figure 5. 

Afin d'eliminer eventuellement le percement du 
canal 3 par estampage ou par usinage, felasticite 
du talon peut etre obtenue au moyen de fentes 6 
representees figure 6 et menagees aux extremites 4 
dudit talon. Dans ce cas. I'elasticite de la portion 
mediane de ce dernier est assuree par un jeu local 
ji de la zone 7 du joint. 

Dans tous les modes de realisation qui precedent, 
toutes les aubes sont munies de talons identiques- 
H est toutefois possible de simplifier lexecution des 
evidements donnant aux talons leur elasticite dans 
leurs portions mediane et d'extremite. respective- 
ment ? en alternant des talons successifs de deux 
types presentant du jeu dans une desdites portions 
alternativement. 

l^a figure 7 represente Fasserablage de tels ta- 
lons, divises en deux series portant respectivement 
les reperes 2 et 2'. Tous presentent un joint de 
meme forme, qu'on peut dire en premiere approxi- 
mation convexe a Fextrados de Taube et concave 
a son intrados et qui est eonstitue par des facettes 
planes ayant un courtour polygonal en plan. Cepen- 
dant la partie des talons 2 formant tenon est moins 
large et haute que la partie correspondante des 
talons 2'. relativement aux mortaises ronjuguees. 
II en resulte un jeu 7*2 alternativement situe dans 
la portion mediane du joint, en 7a et a ses extre- 
mites en 6a. Les evidements et fentes ainsi consti- 
tues conferent aux talons Telasticile voulue. 

Si on desire simplifier au maximum la realisation 
des talons, on peut donner au joint une forme plane 
en menageant figure 8. un jeu / 3 sur au moins 
la moitie de Pepaisseur de la roue. Ce dernier mode 
de realisation soumet It* auhajres successifs a des 
couples de torsion de sens contrairc. alternative- 
ment. En outre le maintien d un talon par rapport 
a ses voisins. dans la direction perpend iculaire au 
I plan de la roue, n est alors plus assure de ma- 



mere positive el on peul cnvisuger de realiser 
cette derniere condition, par soudure des joints 
dans leurs portions sans jeu 8 ou mise en place 
d'une clavette 9 entre cuir el chair par exemple. 

II va dc soi que Pinvention n'est pas limitee 
aux modes de realisation explioitement decrits mais 
qu'elle couvre egalement ceux qu'on peut obtenir 
par la mise en rcuvre de moyens techniques equi- 
valents : on partitulier on peut reduire les efTels 
alternes d'cntaillcs asymelriques en realisant des 
groupes d'auhes dont Ics talons formcnt une seule 
piece capable de register a la flexion. De tels 
groupes d'aubes peuvent etre obtenus par coulee 
suivant les techniques de la fonderie de precision. 
On pent encore intercaler si cela est utile des talons 
normaux et des talons eiastiques. 

KESUMK 

La presente invention comprend notamment : 

l w Un perfectionnement aux talons de liaison 
situes a lYxtremitc d'aubes de turbine, suivant le- 
quel certains talons au moins. uniformement re- 
partis a la peripheric d'une roue dc turbine, pre- 
senlent des evidcmcnls leur conferant une elasticite 
dans le sens circonferentiel. tres nettemcnt supe- 
rieure a celle de talons pleins en contact stir toute 
Tepaisscur de ia roue; 

2° Des modes de realisation presentant les parti- 
culates suivantes prises separement ou selon les 
diverses comhinaisons possibles : 

a. Le talon et Texlremite adjacente de Taube 
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qui le supporte sont perces d'un canal borgne, 

b. Les extremites d'un talon sont pourvues de 
fentes sensiblement paralleles aux joints avec les 
talons voisins, 

c. Certaines portions des joints entre deux talons 
successifs presentent un jeu permettant aux talons 
de se deformer elastiquement par rapport aux autres 
portions cn appui sans jeu, 

d. Les talons successifs sonl d ? au moins deux 
types different?, dont certaines portions sont alter- 
nativement plus ou moins developpees de maniere 
a distribuer altemativement le jeu dans deux por- 
tions differenles au moins du joint, 

e. Les talons forment chacun tenon et mortaise 
et sont dc deux types, le jeu etant altemativement 
distribue dans la portion mediane et aux extremites 
des joints, 

/. Les talons sont de deux types, le jeu du joint, 
plan, etant distribue sur plus de la moitie de 1'epais- 
seur de la roue, a partir d'une des faces de ladite 
roue et de Tautre face, altemativement, 

£. Deux talons successifs sont soiidarises dans 
la direction normale au plan de la roue par sou- 
durc ou clavetage. 
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